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復習問題 4.1 次の図で表される無向グラフ Gを考える．
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以下の問いに答えよ．

1. グラフ Gの接続行列 B(G)を書き下してみよ．

2. グラフ G の閉路マトロイドの基族 B を書き下して
みよ．

復習問題 4.2 無向グラフG = (V,E)とGの閉路マトロイ

ド I ⊆ 2E を考える．このとき，Gの辺部分集合X ⊆ Eに

対して，X ∈ I であるならば，グラフG[X] = (V,X)が閉

路を含まないことを証明せよ．

復習問題 4.3 無向グラフ G = (V,E)と Gの閉路マトロ

イド I ⊆ 2E を考える．このとき，Gの辺部分集合X ⊆ E

に対して，グラフG[X] = (V,X)が閉路を含まないならば，

X ∈ I であることを証明せよ．

追加問題 4.4 次の図で表す無向グラフを考える．
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以下の問いに答えよ．

1. グラフ Gの接続行列 B(G)を書き下してみよ．

2. グラフ G の閉路マトロイドの基族 B を書き下して
みよ．

追加問題 4.5 分割マトロイドは以下のように定義された．

非空な有限集合 E，集合 E の分割 {E1, E2, . . . , Ek}，自然
数 r1, r2, . . . , rk ≥ 0に対して，有限集合族 I を

I =

{
X ⊆ E

∣∣∣∣∣ 任意の i ∈ {1, . . . , k} に対して，
|X ∩ Ei| ≤ ri

}
と定義すると，I はE上のマトロイドであり，これをE上

の分割マトロイドと呼ぶのであった．

すべての i ∈ {1, . . . , k}に対して ri = 1であるような E

上の分割マトロイドIに対して，ある無向グラフG = (V,E)

が存在して，Gの閉路マトロイドが I に等しくなることを
証明せよ．(注意：Gの辺集合が I の台集合 E と同一であ

ることに注意せよ．)

追加問題 4.6 一様マトロイドは以下のように定義された．

非空な有限集合 E と自然数 r ≥ 0に対して，有限集合族 I
を

I = {X ⊆ E | |X| ≤ r}

と定義すると，I はE上のマトロイドであり，これをE上

の一様マトロイドと呼ぶのであった．

集合 E = {1, 2, 3, 4}と r = 2に対して定義される一様マ

トロイド I = U2,4 はどの無向グラフ Gの閉路マトロイド

とも等しくない．これを証明せよ．
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